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Technické podminky VS67 s VO79

1. UvoD

11 TECHNICKE SPECIFIKACE

Tyto technické podminky plati pro lokomotivni soupravu VS67 s ovladaci skfinkou VO79 (Displ-1, dle znaceni
vyrobce). Radiové a fidici bloky jsou shodné se soupravou VS67 s VO67, nové je ovladaci rozhrani soupravy,
tedy ovladaci skfinka VO79. VS67 je obchodni ndazev lokomotivni soupravy VS47 rozsifené o moZznost
komunikace v systémech GSM-P, GSM-R. Ovladaci skfitka VO79 je multifunkéni 10,4“ displej vyhovujici UIC 612,
TSI atd. urcena pro ovladani radiostanice s moznosti integrace dalSich aplikaci.

Souprava je dodavana v modifikacich:
QZ 665 130 — 2 pracovisté / méni¢ AB
QZ 665 131 — 1 pracovisté / méni¢ AB
QZ 665 132 — 2 pracovisté / méni¢ C
QZ 665 133 — 1 pracovisté / méni¢ C
Dodavana verze softwaru soupravy VS67 s VO79:
SW verze 3.4

Zastavbu pfislusné modifikace na hnaci vozidlo definuje projektova instalace VS67 na danou lokomotivni fadu.
Technické podminky plati spolu s dalSimi specifikacemi na:

e radiostanici VR64S QP 936 117 listy 45

¢ radiostanici VR65T QP 936 118 listy 45

e ovladaci skfinku VO79 Unicontrols Displ-1 User’s manual UP1369B ver. 1

¢ blok logiky VL67 QN 380 129 listy 43

e meénic napéti VZ46AB QN 895 17 listy 43

. resp. VZ46C QN 895 16 listy 43

¢ lokomotivni adapter XX48 PSK 125 250

e duplexer TPTE 81 - 445/92

1.2  SOUVISEJICi NORMY

CSN EN 50 121-1
CSN EN 50 121-2
CSN EN 50 121-3-1
CSN EN 50 121-3-2
CSN EN 50 121-4
CSN EN 50 122-1

CSN EN 50 124-1

CSN EN 50 124-2
CSN EN 50 125-1
CSN EN 50 126

CSN EN 50 153 ed. 2
CSN EN 50 155

CSN EN 50 206

CSN EN 50 343

CSN EN 61 373

CSN EN 60 068-2-1
CSN EN 60 068-2-2
CSN EN 60 068-2-6
CSN EN 60 068-2-18
CSN EN 60 068-2-27
CSN EN 60 068-2-29
CSN EN 60 068-2-78
CSN EN 60 077-1

Drdini zafizeni — EMC — Drazni vozidla — VSeobecné

Drazni zafizeni — EMC — Emise celého drazniho systému do vnéjsiho prostiedi

Drdini zafizeni — EMC — Drazni vozidla — Vlak a celkové vozidlo

Drazni zafizeni — EMC — Drazni vozidla — Zatizeni

Drazni zafizeni — EMC — Emise a odolnost zabezp. a sdél. zatizeni

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni —

Ochranna opatieni vztahujici se na elektrickou bezpecnost a uzemnovani.

Drazni zatizeni — Koordinace izolace — Zakladni pozadavky — Vzdusné vzdalenosti
a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a elektronicka zatizeni

Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Pfepéti a ochrana pred prepétim

Drazni zafizeni — Podminky prostredi pro zatizeni — Zafizeni draznich vozidel

Drazni zarizeni — Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrzovatelnosti a bezp. (RAMS)

Drazni zafizeni — Drazni vozidla — Opatfeni na ochranu pred Urazem el. proudem
Drdini zafizeni — Elektronicka zafizeni draznich vozidel

Drazni zafizeni — Kolejova vozidla, montaz

Draini zafizeni — Drazni vozidla. Pravidla pro kladeni kabeld

Drazni zafizeni — Zatizeni drdznich vozidel, zkousky, rdzy a vibrace

Zkousky vlivu prostredi — Zkousky A — Chlad

Zakladni zkousky vlivu prostfedi — Zkousky B — Suché teplo

Zkouska vibracemi (sinusové)

Zkouseni vlivll prostredi — Zkousky R — Voda

Zakladni zkousky vlivu prostredi — Zkougky Ea — Udery, pady

Zkouska razy

Zkousky vlivu prostredi — Zkousky Cab — VIhké teplo konstantni

Drazni zatizeni — Elektrickd zatizeni draznich vozidel — ¢ast 1: VSeobecné provozni
podminky a vSeobecna pravidla
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CSN EN 60 077-2,3 Draini zafizeni — Elektricka zarizeni draznich vozidel — ¢ast 2, c¢ast 3: VSeobecna
pravidla, Elektrotechnické soucdstky

CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem

CSN EN 61 000-4-2 EMC — ZkuSebni a méfici technika — Elektrostaticky vyboj

CSN EN 61 000-4-3 EMC — ZkuSebni a méfici technika — Vyzafované vf elmag. pole

CSN EN 61 000-4-4 EMC — ZkuSebni a méfici technika — Rychlé el. pfechodové jevy

CSN EN 61 000-4-5 EMC — ZkuSebni a méfici technika — Razovy impuls

CSN EN 61 000-4-6 EMC — ZkuSebni a méfici technika — Odolnost proti rusenim Sifenym vedeni,
indukovanym vf poli

CSN EN 61 000-6-2 EMC — Kmenové normy — Odolnost — Priimyslové prostredi

CSN EN 61 000-6-4 EMC — Kmenové normy — Emise — Priimyslové prostiedi

CSN ETSI EN 300 086-1 Elektromagnetickd kompatibilita a radiové spektrum (ERM) - Pozemni pohybliva
sluzba — Radiova zafizeni s vnitfnim nebo vnéjSim RF konektorem, uréena zejména
pro analogovy prenos reci - Technické vlastnosti a metody méreni

CSN ETSI EN 300 113-1 Elektromagnetickd kompatibilita a radiové spektrum (ERM) - Pozemni pohybliva
sluzba — Radiovd zafizeni s anténnim konektorem uréend pro prenos dat
(a/nebo hovoru), pouZzivajici modulaci s konstantni nebo proménnou obalkou —
Technické vlastnosti a metody méreni

CSN ETSI EN 300 279 Radiova zafizeni a radiové systémy (RES) — EMC PMR

DIN EN 301 515 GSM — Requirements for GSM operation on railways

EIRENE FRS 7.0 Functional Requirements Specification v7.0

EIRENE SRS 15.0 System Requirements Specification v15.0

IEC571 Electronic equipment used on rail vehicles — General requirements and tests for
electronic equipment

uiC 651 Layout of driver's cabs in locomotives, railcars, multiple-unit trains and driving
trailers

uIC 751-3 Technical regulations for international ground-train radio systéme

Normy souvisejici s VO79

ST FS 306158 Specifica generale per le apparecchiature elettroniche di segnale.

IEC 61375-1:1999 Electric railway equipment - Train bus Part 1: Train Communication Network
DS102 CAN Physical Layer for Industrial Applications

IPC-2221 Generic Standard on Printed Board Design

IEEE 1101.1 Mechanical Core Specification for Microcomputers Using IEC 603.2 Connectors
UIC 612-04 Display System in driver cab (DDS) — Train Radio Display (TRD)

Lokomotivni souprava VS67 splfiuje vyse uvedené normy, pozadavky a nafizeni.
Ve spolecnosti T-CZ, a. s. je zavedeny a certifikovany systém fizeni jakosti ISO 9001:2008.

1.3  UPOZORNENI

Lokomotivni souprava VS67 je sdélovaci zafizeni s pfimou vazbou na zabezpecovaci obvody kolejového vozidla
a podléhajici pFislusnému schvéleni dle zakon( a nafizeni prislusného statu a drazni legislativy.

Vyrobce, spolec¢nost T-CZ, vyhrazuje podminku a doporucuje postupovat pii opravach a technickych
povysenich zatizeni lokomotivni soupravy VS67 vyrobcem schvalenymi postupy. Jednd se predevsim o pouZiti
originalnich nahradnich dilG vyrobce nebo vyrobcem schvalenych dild. Dale vyrobce doporucuje, aby udrzbu
zafizeni nebo opravy provadéla pouze osoba ktémto Ukonlm vyrobcem vyskolend s adekvatni odbornou
zpUsobilosti.

2. NAZVOSLOVi, ZKRATKY, DEFINICE

DKS Drazni Komunikacni Systém

GSM Global System for Mobile Communication — globalni systém pro mobilni komunikaci
GSM-R specialné vyvinutd platforma uréena pro drazni komunikaci, zaloZzena na GSM

GPS Global Positioning System — globalni systém pro urceni polohy

SMS Short Message System — kratka textova zprava

TRS Tratovy Radiovy Systém

TSI Technical Specifications for Interoperability — Technické specifikace pro interoperabilitu
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Stuhova sit usporadani zakladnovych radiostanic podél dopravni komunikace (zZeleznice apod.),
fizenych z pracovisté dispeCera s moznosti docasného vyclenéni jednotlivych
zakladnovych radiostanic pro fizeni vypravéim

Ostrlivkova sit usporadani zakladnovych radiostanic podél dopravni komunikace (Zeleznice apod.),
jednotlivé tizenych vypravéimi bez mozZnosti fizeni vSech zakladnovych radiostanic
v dané sestavé z jednoho pracovisté dispecera

KmitocCtova ctverice mezindarodné dohodnuté duplexni komunikaéni kanaly v pasmu 450 MHz s duplexnim
odstupem 10 MHz + 50 kHz dle UIC-751-3

Simplexni kanal volitelny komunikacni kanal v pasmu 160 MHz

Ridici signaly soubor tond pro fizeni tratovych systém( podle UIC-751-3 doplnéné signaly
pro spolupraci se systémem firmy Kélleda a signdly pro interni ovladani

Retranslace aktivace zakladnové radiostanice do retranslacniho reZimu v pfipadé nouzového volani

nebo pro pfipad semiduplexniho spojeni v dosahu jedné zakladnové radiostanice (napft. s
jinou lokomotivni soupravou)

Generalni volba jednosmérny prenos feci pro vsechny lokomotivy od dispecera nebo od vypravciho
v dosahu jeho zdkladnové radiostanice

Selektivni volba jednosmérny prenos fteCi pro jednu vybranou lokomotivu od dispecera nebo
od vypravciho v dosahu jeho zakladnové radiostanice

Nouzové volani prioritni volani (tisnové) z lokomotivy smérem k zakladnovym pracovistim retranslované

zakladnovou radiostanici pro lokomotivni soupravy VS47 nebo VS67 nachazejici se v
dosahu této radiostanice

Priorita prednost volani pro vypravéiho nebo dispecera pti obsazené siti

Identifikace kddovy prenos 6-ti mistného Cisla vlaku, ktery slouzi i pro selektivni volbu od dispecera
nebo vypravciho

Rutinni hlaseni kdodem predavany povel od dispecCera nebo vypravéiho nebo hlaseni ve sméru

od strojvedouciho ("telegram")
Pracovisté dispecera nebo vypravciho ZS 67
soubor zafizeni pro vybaveni stanovisté dispecera nebo vypravciho pro komunikaci v DKS
Lokomotivni souprava VS 47
soubor zatizeni pro vybaveni lokomotivy obsahujici blok radiostanic, fidici logiku, 1 nebo
2 ovladaci skrinky, napajeci ménice
Lokomotivni souprava VS 67
soubor zafizeni pro vybaveni lokomotivy obsahujici soupravu VS47 rozsifenou o bloky
pro komunikaci v systému GSM-R, GSM-P, adaptér XX48, rdst VR65S atd.
Ménice napéti VZ 46AB a VZ 46C
zafizeni pro napajeni lokomotivni soupravy z palubni sité lokomotivy rlizného napéti

Ventil Vz ventil vlakového zabezpeceni (brzdového okruhu)
XX 48 adaptér vlakového zastaveni
TESLA SELECTIC radiotelefonni spojovaci systém se selektivni volbou tony A, B, C

3. VSEOBECNE

3.1 CHARAKTERISTIKA ZARIZENi

Lokomotivni souprava VS67 je zafizeni certifikované dle TSI CCS Class A a tim spliujici pozadavky specifikaci
EIRENE FRS v7.0 a SRS v15.0 pro provoz v systému GSM-R (viz Prohlaseni o shodé VS67 s VO79). Souprava VS67
s VO79 je vice-systémova radiova lokomotivni souprava, ktera zajistuje hlasové a datové spojeni v sitich GSM-R
a GSM-P, duplexni spojeni ve stuhové siti dispecera nebo vypravcéiho v kmito¢tovém pasmu 450MHz a simplexni
spojeni s jinymi lokomotivami a s ucastniky na trati v kmitoCtovém pasmu 150MHz. Pfi pozadavku na
komunikaci v drazni siti GSM-R je lokomotivni souprava vybavena 8W GSM-R modulem, ktery spliiuje prislusné
normy a pozadavky EIRENE.

Lokomotivni souprava VS67 je primarné urcena pro provoz na draznich vozidlech. Rozmisténi dil(i lokomotivni
soupravy VS67 je dano projektem na jednotlivé typy hnacich vozidel a je Draznim Uradem schvéleno na zakladé
zkusebniho provozu. VS67 je sdélovaci nikoliv zabezpecovaci zafizeni a nemusi tedy splfiovat pozadavky norem
CSN EN 50 126 a €SN EN 50 129, které stanovuji pozadavky pro zabezpecovaci zafizeni v drazni doprave.

Popis ovladani soupravy VS67 je popsdn v dokumentu QD 008 199 Ndvod na obsluhu VO79.

TP-TCZ-509/10 verze 01 6/17

Tento dokument je dusevnim vlastnictvim spolecnosti T—CZ, a. s.,
nesmi byt dale distribuovan ani zvetejiiovan bez pfedchoziho souhlasu spole¢nosti T—CZ, a. s.



@T’CZ Technické podminky VS67 s VO79

SPOJENI V PASMU 450MHz DUPLEX

Lokomotivni souprava umoziuje spojeni vsystémech dle evropského doporuéeni UIC 751-3 v souvislosti
s pouzivanymi prenosy telegram( pomoci FFSK volby a tim je zabezpecena plnd nebo zakladni kompatibilita
zafizeni s pouzivanymi analogovymi evropskymi systémy (napf. stuhovou siti Kapsch nebo TRS).
Doporuceni UIC751-3 zabezpecuje kompatibilitu zadkladniho provozu:

e pfijem signalu klidového stavu sité (SVK 2 280 Hz)

e navazani hovorového spojeni strojvedoucim pilotnim signalem (SP 2 800 Hz)

e pfijem obézZnikové volby od dispecera signalem otevieni reproduktord (SOR 1 960 Hz)

e vyslanisignalu nouze (SN 1 520 Hz)

Navazani hovorového spojeni dispecerem se provadi obéznikovou volbou na predem zvolené kmitoctové Ctvefici. Po
ukonceni hlasové vyzvy od dispecera (vozidlova souprava ptijima SVK) se strojvedouci prihlasi do spojeni stisknutim
tlagitka DISPECER na ovladaci skfifice. Stejnym zplisobem vold strojvedouci dispecera v pFipadé klidového stavu
sité. V pfipadé prioritniho poZadavku na spojeni s dispecerem pfi obsazené siti je mozné pouzit volbu NOUZE.
Kromé této systémové signalizace Ize v duplexni siti Ceské republiky prenaset:

¢ do vlaku pomoci selektivni volby (Cislo vlaku) povely od dispecera nebo vypravéiho

e zvlaku k dispecerovi nebo vypravéimu rGzna sdéleni

e pftikaz funkce adresny nebo generdlni STOP
V dosahu jedné zakladnové radiostanice mlZe VS67 pracovat v oteviené semiduplexni siti pomoci retranslace
touto zakladnovou radiostanici. Na tratich bez stuhové sité mliZze VS67 pracovat v oteviené semiduplexni siti.

SPOJENI V PASMU 150MHz

Radiostanice urcéend pro simplexni nebo semiduplexni komunikaci v pasmu 150 MHz a lze ji charakterizovat
funkénimi vlastnostmi:

*  pfepinatelna kandlova rozte¢ 12,5/25 kHz

e prepinatelny maximalni kmitoc¢tovy zdvih 2,5/5 kHz

e vystupni vykon vysila¢e do 15W

e pod-tonovy (RRSI) a Sumovy squelch (uml¢ovac Sumu)

¢ selektivni volby dle normy ZVEI, CTCSS, CCIR, EAA apod.

e neomezeny pocet kmitoc¢tovych tabulek pro provozy simplexnich siti jednotlivych siti (statd)
Spojeni v simplexnich sitich jednotlivych statl je fizeno specifikacemi, které jsou v rozsahu vykonu, pouzitych
kmitoctovych tabulek, téonovych funkci zaimplementovany do jednotlivych narodnich rezim( soupravy,
ve kterych se souprava pouziva.

V simplexni siti 150 MHz CR je mozné zvolit jeden z 99 kanal(i a pracovat v oteviené siti bez selektivni volby
nebo v siti SELECTIC. Pracovni kmitocet je softwarové volen prostfednictvim kmitoétovych tabulek v danych
zemich, kde je souprava pouzivana a zadan pfislusSnym cislem kanalu.

SPOJENI V REZIMU GSM-R

Organizace spojeni v systému GSM-R odpovida specifikacim EIRENE FRS 7.0 a SRS 15.0 a tim zabezpecuje
kompatibilitu zakladniho provozu sjinymi systémy. Lokomotivni souprava vyhovuje poZadavkim TSI CCS
Class A. V GSM-R Ize volat dispecera, pfislusného vypravciho, elektrodispecera nebo ucastnika jizdy. Pro spojeni
s dispecerem nebo vypravéim je pouzit zakladnovy terminal GSM-R na jejich pracovistich. V zavislosti na
moznostech sité Ize téz prijimat prikaz ddlkového zastaveni vlaku STOP a pfijimat a odesilat SMS.

Funkce ddalkového zastaveni vlaku je moznd jak systému TRS tak v systému GSM-R. Vlakovy zabezpecovac je
pripojen na vystup adaptéru XX48, ktery pfi prijeti povelu STOP zajisti rozepnuti relatkového obvodu napojeného
na VZ, ¢imz dojde k zastaveni vlaku. Lokomotivni souprava VS67 mize byt vybavena dvéma adaptéry XX48, jednim
pro TRS a druhym pro GSM-R. Pripojeni adaptéru kVZ je provedeno dvouzilovym vodi¢em nebo dvéma
jednozilovymi vodici. Zapojeni a funkce obvodu je po montazi kontrolovana reviznim technikem.

K soupravé VS67 je mozné pfipojit externi zafizeni (ERTMS, intercom...), vyuZiva se konektor na VL67 vybaven
rozhranim RS485 a audio rozhranim. Lokomotivni souprava je slucitelna s pfipojovanym schvalenym zafizenim,
u kterého se predpokladd splnéni pfrislusnych drdznich a ostatnich norem, a nedojde tak kvzdjemnym
negativnim jevim. PFipojeni externich zafizeni je nutné konzultovat s vyrobcem VS67.
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3.2  FUNKCE SYSTEMU

PIna sestava VS67 s VO79 je tvorena témito jednotlivymi dily:

Ndzev Typ Oznaceni Ks (max.)
Ovladaci skrifka VO 79 QP 700 07 2
Skfirka logiky VL 47 QN 38099 1
Simplexni radiostanice 150 MHz VR 64 S QP 936 117 1
Duplexni radiostanice 450 MHz VR65T QP 936118 1
Ménic (typ dle palubnisité) 16,8—-30V  VZ 46 Cnebo QN 895 16 2
33-138V VZ 46 AB QN 895 17 2
Blok logiky (typ dle konfigurace) VL67 A—F QN 380 129-134 1
GSM-R modul 8W MT2 nebo QN 380 135-136 2
MRM GPRM1 nebo ekv. QN 380 139 2
Duplexer TDD 450 QN 280 550 1
Lokomotivni adapter XX 48 QN 380 125 2
Mikrotelefon VX 36 QN 619 36 2
Reproduktor VX 37 QN 127 19 2
Hlasova souprava VX 67 QP 70003 2
Ctecka RF/ID karet MF7-25 nebo ekv. QN 380 138 2
Anténa 450 MHz VA 42 QN 404 125 1
Anténa 150 MHz VA 46 QN 405 137 1
Anténa GSM-R VA 54 QN 404 177 1
Anténa GSM Kathrein 870 10007 nebo ekv. 3
Anténa GSM/GPS Kathrein 870 10003 nebo ekv. 1
Anténni predzesilova¢ GPS Kathrein 860 10142 nebo ekv. 1

Souprava VS67 je koncipovana jako multiprocesorovy a modularni systém, jehoz jednotlivé klicové ¢asti maji
vlastni Fidici mikroprocesor a pracuji do znacné miry autonomné na zakladé fidicich informaci posilanych ze
skrinky logiky. Ke spojeni skfinky logiky s jednotlivymi c¢astmi sestavy VS67 slouZi sériové rozhrani, které
odpovida specifikaci RS 485 a pracuje s modulacéni rychlosti 2400Bd. Mezi VL67 a hlasovou soupravou VX67 je
modulacéni rychlost 19200Bd s vlastnim protokolem. Blok logiky VL67 s ovladaci skfinkou VO79 komunikuje
pomoci LAN.

3.2.1  SKRINKA LOGIKY VL47

Je uréena pro fizeni analogovych radiostanic v soupravé VS67. Vyhodnocuje fidici signdly a kratké digitalni
zpravy predavané z duplexni rdst a systémové zpravy pfijimané z jednotlivych ¢asti sestavy VS67. Na zakladé
téchto informaci ovlada nf cesty, generuje fidici signaly a digitalni zpravy vysilané do éteru a posila Fidici
informace do jednotlivych casti sestavy, které na jejich zakladé vykondvaji nezbytnou cinnost.

Digitalni obvody VL47 obsahuji mikroprocesor, ktery tidi ¢innost modemu FX429 pro generovani digitalnich
zprav, ténového procesoru FX803 pro generovani fidicich ténl, systémové signalizace a vyzvanéciho ténu a
logické obvody pro ovladani pfepinacl nizkofrekvencnich cest.

Analogové obvody VL47 obsahuji prepinade a zesilovace nf signall, kterymi se propojuji a upravuji hovorové a
poslechové signaly mezi ovladacimi skriftkami, radiostanicemi a lokomotivnim adaptérem a nizkofrekvenéni
filtry pro odstranéni systémovych ténd z hovorového pasma.

3.2.2 OVLADACI SKRINKA VO79

Ovladaci skfinka VO79 je koncipovana jako multifunkéni displej DISPL-1 a je urCena predevsim pro realizaci
Displejového systému stanovisté strojvedouciho (EUDD) na draznich vozidlech. Tvofi HW platformu pro realizaci
potfebného subsystému, vyuziti je jako TRD — Displej vlakového radia, s moznosti implementace dalsi provozni
nebo fidici aplikace. Aplikace pro ovladani vlakového radia tj. lokomotivni soupravy VS67 ma v pouZité SW verzi
absolutni prioritu.

Skrinka VO79 je vestavna jednotka, ktera realizuje rozhrani ¢lovék-stroj (MMI). Jednotka obsahuje barevny
10,4 displej, fidici pocitac, kldvesnici a rozsahlé komunikacni rozhrani.

Inteligenci displeje zajistuje procesor PowerPC s hardwarovou FPU a integrovanymi periferiemi, s paméti
256MB RAM a 32MB paméti Flash. Pro uklddani dat je implementovana CF karta. Zvolené feseni dosahuje
dostatecného vypocetniho vykonu pfi velmi malych vykonovych ztratach. Displej je vybaven dvémi rozhranimi
komunika¢nimi rozhranimi CAN, rozhranim MVB, rozhranimi RS485/RS422, RS232 a Ethernet. Pro servisni Ucely
je urceno rozhrani UART a USB 1.1.
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Pro ovladani funkci displeje slouzi celkem 32 tladitek. Cast tlagitek je navriena jako hardkeys, tedy tladitka
s pevnou funkci a ¢ast tlacitek je feSeno jako softkeys, tedy tlacitka, kterd méni svoji funkci podle informace
zobrazené u tladitka.

Nutnou soucasti resp. prislusenstvim VO79 je hlasova souprava VX67, reproduktor VX37 a mikrotelefon VX36.
Tento celek umoZniuje oboustranné hlasové spojeni s ostatnimi Ucastniky radiové sité. V lokomotivé jsou
obvykle dvé ovladaci sktinky s prislusenstvim, kazda na jednom stanovisti strojvedouciho. Aktivni, tj. pfipravena
ke komunikaci mlzZe byt pouze jedna z nich, druhd je v pohotovostnim stavu a je pfipravena k rychlému
zapnuti.

Ovladaci sktirika VO79 je s blokem logiky VL67 spojena pomoci LAN. Kvali moZnosti pFipojeni dvou ovladacich
skrinék je mezi VO79 a VL67 zapojen LAN switch, tak jak je naznadeno na blokovém schématu. Analogové
obvody ve VX67 tvori zesilovac s automatickym vyrovnavanim citlivosti pro mikrofon, dvojcinny zesilovac pro
sluchatko a vykonovy zesilovac s regulaci hlasitosti pro reproduktor.

Pro komfortnéjsi ovladani je pfi poklesu okolniho osvétleni automaticky zapindno podsvétleni tlacitek
a soucasné je snizen jas displeje, aby obsluhu neoslfioval. Podsvétleni tladitek miZe vyvolat podle potreby
i obsluha. Nastavit intenzitu jasu displeje Ize v Sesti stupnich. K hlasové soupravé lze pfipojit ctecku RFID karet.
Napajeni ovladaci skfirfiky je zajisténo z palubni sité pomoci ménice integrovaného ve skfince. Hlasova souprava
je napajena z bloku logiky.

Ovladani a zobrazeni provoznich stavll v GSM-R reZzimu odpovida specifikacim TSI CCS Class A a UIC 612-04.

Technicka specifikace hardwaru VO79 je dale popsana v dokumentu Unicontrols Displ-1 User’s manual
UP1369B ver. 1

3.2.3 BLOKLOGIKY VL67

V soupraveé VS67 je blok logiky VL67, ktery je fesen jako moduldrni sestava standardné obsahujici Fidici pocitac,
desku audio a desku napajeni a volitelné pak az dva GSM-P (nebo GSM-R) moduly a GPS modul. Hlavnim
Ukolem VL67 v sestavé VS67 je zprostfedkovani komunikace v sitich GSM-P a GSM-R a komunikace mezi
ovladaci skfinkou a skfinkou logiky VL47 lokomotivni soupravy VS67 vcetné uloZeni nastavenych hodnot,
prevodu kédl pro hlaseni azobrazeni atd. Integrovany modul GPS slouZi k lokalizaci mobilniho prostfedku
na trati. VSechny moduly v bloku logiky jsou v provedeni priimyslového standardu PC104. Blok logiky je vybaven
konektorem pro pfipojeni externiho zafizeni (véetné ERTMS/ETCS). Pro napajeni bloku logiky VL67 je pouZit
druhy ménic VZ46 (typ AB nebo C).

Blok logiky VL67, zajistuje komunikaci v GSM-P a GSM-R reZimech a spojeni s VL47 pro komunikaci v TRS. Tim je
umoznén strojvidci bez vétsi zmény v ovladani prejezd ztrati vybavené stuhovou siti TRS na trat, kde je
komunikace provozovéana radiovou siti GSM at uz GSM-R nebo GSM-P.

Blok logiky je vyrabén v provedeni VL67A-F, pro komunikaci v TRS a digitalnich komunikacnich systémech.
Vlastnosti VL67 jsou uvedeny v Technické specifikaci QN 380 129 listy 43.

3.2.4  DUPLEXNIi RADIOSTANICE VR65T

Zabezpecuje duplexni komunikaci ve stuhové siti v pasmu 450MHz na kandlech stanovenych doporucenim
UIC 751-3 / pasmo A. Stanice pfenasi obousmérné tény systémové signalizace, digitalni telegramy s modulaci
FFSK a hovorovou modulaci. Autonomné zabezpecuje vybérovy pfijem pfi pohybu vozidla mezi zakladnovymi
radiostanicemi a snizeni vykonu v blizkosti zakladnové radiostanice.

Vlastnosti duplexni radiostanice VR65T jsou uvedeny v Technické specifikaci QP 936 118 listy 45.

3.2.5  SIMPLEXNi RADIOSTANICE VR64S

Zabezpecuje simplexni komunikaci v mistnich sluzebnich sitich dispecerského charakteru, nebo individudlnich
sitich pracujicich s odstupem kanall 12,5/25kHz v pasmu 150MHz. Vf vykon radiostanice je pfepinatelny
v rozsahu 0,2 az 15W v celém frekvenénim pasmu radiostanice.

Vlastnosti simplexni radiostanice VR64S jsou uvedeny v Technické specifikaci QP 936 117 listy 45.

3.2.6 MENIC NAPAJECIHO NAPETI Vz46

Umoznuje napajeni lokomotivni soupravy z palubnich siti lokomotiv s riznym provoznim napétim. Provedeni
VZ46AB se pouzije u hnacich vozidel s palubnim napétim 33V + 138 V. Provedeni VZ46C lze pouzit u hnacich
vozidel s napétim 16 + 30 V. Oba typy ménicl na vystupu dodavaji stabilizované napéti +13,2V.

Vlastnosti ménic¢d VZ46AB a VZ46C jsou uvedeny v Technickych specifikacich QN 895 17 a QN 895 16 listy 43.
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Obr. 1. Blokové schéma VS67 s VO79

3.2.7 LOKOMOTIVNi ADAPTER XX48
Rozsifuje moznosti lokomotivni soupravy o funkce:

1. Ddlkové zastaveni vlaku povelem prenesenym rddiovou cestou v rezimu 450MHz, 150MHz a GSM-R.
Adaptér poskytuje 3 vystupy pro napojeni na rlizné typy vlakovych zabezpecovaca.

2. Moznost vysilani volacich tonG systému TESLA SELECTIC.

Lokomotivni souprava je standardné vybavena adaptérem XX48-1 pripojenym k VL47, pomoci tohoto adaptéru
mUzZe byt VS67 zapojena k VZ, adaptér je uréen pro provedeni prikazu STOP v systému TRS.

K lokomotivni soupravé muze byt doplnén dalsi lokomotivni adaptér XX48, ktery je upevnén na bloku logiky
VL67. Tento adaptér slouzi jako hardwarova pfiprava pro funkci STOP v systému GSM-R. Adaptér XX48-2 neni
standardné pfipojen kVZ na vozidle. Adaptér se k VZ pfipojuje pfi pozadavku na provedeni funkce STOP
v systému GSM-R.

Pti pozadavku na zapojeni XX48-2 do okruhu VZ je kabel od adaptéru XX48-1 upevnéného na VL47 zapojen
do konektoru VZ-TRS na VL67 a adaptér XX48-2 je pfipojen na pfislusny konektor na vlakovém zabezpecovaci.
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Lokomotivni adaptér XX48-2 je tak zapojen do série mezi lokomotivni adaptér XX48-1, vlakovy zabezpecovac a
ventil VZ.

Adaptér galvanicky oddéluje vstup spojeny s VL47 resp. VL67 od vystupu napojeného na vlakovy zabezpecovac.
Adaptér umozriuje pripojeni dvou pasivnich rozepinanych okruht VZ a jednoho aktivniho, kterému zajisti napajeni.
Vlastnosti adaptéru XX48 jsou uvedeny v Technické specifikaci PSK 125 250.

3.2.8  ANTENY

Pro komunikaci v duplexni stuhové siti v pasmu 450MHz je pouZita anténa VA42. Pro simplexni spojeni v pdsmu
150MHz je urcena anténa VA46. Pro komunikaci v GSM-R a GSM-P pdasmu jsou pouzity antény VA54 nebo
Kathrein 870 10007. Pro komunikaci v pasmu GSM a pro pfijem GPS dat je pouzita spole¢nd anténa Kathrein
870 10003. Mezi modul GPS a anténu 870 10003 je zapojen zesilova¢ GPS 860 10142.

Antény jsou konstruovany pro provoz na streSe hnacich vozidel s odolnosti proti dotyku vysokého napéti. Jejich
konkrétni zapojeni k prislusnym blokd VS67 je dano projektovou dokumentaci pro jednotlivé typy hnacich
vozidel.

Vlastnosti antény: dokument anténa
QD 004 109 VA42
QD 004 160 VA46
QD 040 205 Kathrein 860 10069, 860 10142
QD 040 209 Kathrein 870 10003, 870 10007
QD 040 241 VA54

3.2.9 DUPLEXER TDD450
Umoznuje pripojeni vysilace a prijimace radiostanice stuhové sité v pasmu 450MHz na jednu anténu.
Vlastnosti duplexeru jsou uvedeny v TPTE 81 - 445/92.

3.3 KONSTRUKCNI RESENI

Mechanické usporadani blok( soupravy je mozné v nékolika variantach. Pro montéz je pouZit rizné kombinace
ramu, které umoznuji upevnéni ¢tyr, tfi nebo dvou modull nad sebou, je také mozné pouzit jednoduché drzaky
pouze pro blok logiky, méni¢ nebo radiostanici. Popis konfigurace soupravy po konstrukéni i funkeni strance je
popsan v dokumentu PSK 125 743 Znaceni lokomotivnich souprav VS67 s VO79.

Souprava muZe obsahovat dva lokomotivni adaptéry, kde se jeden (pro analogové systémy) pfipevnuje
na skrinku logiky VL47 a druhy (pro digitalni systémy) na blok logiky VL67. Blok logiky VL67 a druhy ménic se
umistuji do blizkosti rdmud VS67 do samostatnych drzak(, v pfipadé potfeby je mozné je namontovat do nizkého
ramu. V blizkosti VL67 je také umistén samonosné GSM-R modul 8W. Ovladaci skfifika je umisténa v kabiné
strojvedouciho. Zde muzZe byt umisténa bud do specidlniho pro ni ur¢eného drzaku, nebo mize byt zabudovana
do ovladaciho pultu. Prislusenstvim ovladaci skfifiky je hlasova souprava VX67, mikrotelefon VX36 se svym
IGzkem VX44 a reproduktor VX37 popr. RFID ¢tecka karet. Mechanické dily soupravy jsou reseny tak, aby
souprava spliovala pozadavky na provoz v hnacich vozidlech.

Vysledné konstrukéni usporadani je dano projektovou dokumentaci pro kazdé hnaci vozidlo.

3.4 PRUVODNiI DOKUMENTACE

Pro lokomotivni soupravu je vydana tato dokumentace:
QD 008 199 Ndvod na obsluhu ovladaci skrinky VO79
PSK 125 743 Znaceni lokomotivnich souprav VS67 s VO79

3.5 MONTAZ A UVEDENi DO PROVOZU

Montaz a uvedeni do provozu mUze provadét pouze osoba vyskolena vyrobcem zafizeni.
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4. TECHNICKE UDAIJE

4.1 VSEOBECNE TECHNICKE PARAMETRY VS67

RADIOVA CAST - ANALOGOVA

450 MHz duplex

KmMitoCtoVE PASMO — AUPIEX ..evveeeieeiieeeiie ettt e e voz. ptij. 467,400 + 468,300 MHz

voz. vys. 457,400 + 458,300 MHz
KmitocCtové pasmo — ovladany dupleX .......ccceeeeviiieeeiciee e voz. ptij. 467,400 + 468,450 MHz

voz. vys. 457,400 + 458,450 MHz
Obsazené skupiny vf kanall dupleX ........ccceeeveeiciieeiieeicieece e €.60-67 a 70-79 dle UIC 751-3, pasmo A
VYSTUPNT VE VWKON (.t et ettt e e e eate e e eeataeeeeabeeaeas do 8W (alter. 10W)
DUPIEXNT OASTUP — AUPIEX .eeieeeieeeiiie ettt cettee et e et e st e e st e e e re e e stae e e s e satreeesnsneeesanaeeeansseeennnes 10 MHz + 50 kHz
(O 1VIE: 1o E Yo} YA e 1] o] 1= USSPt kanaly 9 - 51 dle UIC
YA T 1 Lo LAY - 1 o SRR 25 kHz
MaX. KMITOCTOVY ZAVIR ..eeeiei e e e e e e e e e et ae e e e e e eesabtaaeeaeseesantaeseeaesennnees + 5 kHz
[ aToT=Te F= T a TtV o= 1) PP 50Q

150 MHz simplex

KMitOCtOVE PASMO — SIMPIEX .eeeeiieiieiieiieeecieee et e e et e e e e e e e e e s e e e e et ereeeeneeeeennneeas 146,000 + 174,000 MHz
VYSTUPNT VE VYKON ..t et e e e e e e e e e e e e e e abaaeeaaeas do 15W regulace v 8 stupnich
T AT 1 [ 1AV = ) 4 ST 12,5/25 kHz
MaX. KMITOCTOVY ZAVIN ..ottt ettt e ettt e e e et e e ete e e etaeeeteeebeeebeesabeeenreesareesaneeteeen +2,5/5 kHz
[ g oTTe F= Lo TtV il o7 1) PP 50Q

RADIOVA CAST - DIGITALNI
Parametry nejsou béhem zkouseni méreny.

GSM-R

KMitOCtOVE PASMO — GSIMI-R....eiiiiiiiie ettt e e st e et e e eaee e e e et re e e enee e e eanneas voz. prij. 921 + 925 MHz
voz. vys. 876 + 880 MHz
DUPIEXNT OASTUP = GSIVIER ... eiiescetee st e e et e et e e ettt e e e st a e e e sstae e e staeesassasaee s nsaeeanteeesansaeeeansaneesnsenennnnns 45 MHz
IVIUIEIDIEX, AUPIEX ettt et ee et et eee e eeseesesseeseseeeeseseseetetesesesseseeseseseseeeeseneennsees TDMA/FDMA, FDD
1Y oY (U] T OO TSR POTPRTUPPRPPPPRRRPRRN GMSK
VYSTURNT VE VKON (.ot et e ettt e e e e tbe e e e sabeeeeeataeeeeaneeaeenbaeaeennes Class 2 (8 W)
(011 1Yo ] O PO PTOPPOUPROPPRRINS <-104 dBm

OBECNE PARAMETRY
VysokofrekvenCni ruSeni (EMC) .....ccoccvereecieeee e dle ESN EN 50 155 bod 12.2.8, tiida FS1
Napajeni (JMenoVité NAPELT) .....cccocueieeeciee et z palubni sité lokomotivy 24 + 110 VDC
Yo To 4 =) o Y- RSP RT max. 120 W
[ Yo 4 o 1) AU cca 26 kg
Rozsah provoznich teplot - digitalni CAst (GSM-R) ...ccuuviiiiiieeiiiee et e e e e e -25 ++70°C
antény -40 + +70°C
ostatni ¢asti (analog, GSM-P, GPS...) -25 + (+55 az +70°C)*
*dle zastavby a konfigurace
Primérna pracoVvni relativini VINKOSE .......ccviiciiiiiie ettt te e te e s te e s reesae e saveeenneenes 75% pfti 40°C
(0] oT=T o I A o SRR IP44, viz jednotlivé bloky
Ky oo 1= o1 Ao 1= SR MTBF 11000 hod.
N Lo LYo T o & IVAVE] - ISP UUURN do 1800 m n. m.
VNS VIIVY ottt ettt ne et nnannas dle €SN EN 50 155 a €SN EN 60 529

Rozméry jsou dany mechanickym usporadanim dil( v konkrétni zastavbé dle projektu na jednotliva hnaci vozidla.
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PARAMETRY OVLADACI SKRINKY VO79
Zafizeni odpovida normé CSN EN 50 155

B T L 2=] o S Multifunkéni displej DISPL-1
UNIOPFIEKA GISPIEIE ...ttt ettt ettt et e et e e e e et et e et e e eee et sesee et et eeees et eeese et saesn et esete e sseeeseeeeas 10,4
[2le YA EY=T o T £ o] [=] =TSPt 640 x 480 bod(
Regulace jasU.......ccceeecurieeeeeeeeinnnes

Napajeci napéti

B Y011 4 2o Lo | oY1 o U USPR

ROZMErY (VX S X ) e 214 x 310 x 97 mm (s kabelovymi konektory 138 mm)
[ Yo 4o 1) R UUPRTRRRRNE 3,5 kg
T SRS IP54 (predni panel)
Relativni VINKOSt ...cc..viiiiiiiii e max. 95 % po dobu 30 dnl v roce, max. 75 % ro¢ni primér
=Yoo}V g TR =T o] Lo} - SRR -30 az +70 °C (teplota okoli) Ttida T3

4.2 MERENE PARAMETRY VS67

Tab. 1: Pfehled parametr(

Poradové Provoz Parametr
Cislo

1 Vykon vysilace [W]
2 D Kmitoctovy zdvih pfi vysilani digitalnich zprav [kHz]
3 u Kmitoctovy zdvih pfi vysilani hovoru [kHz]
4 P Kmitoctovy zdvih pfi vysilani fidicich ténG [kHz]
5 L Pozadi vysilace [dB]
6 E Citlivost pfijimace pfi 20dB SINAD CCITT [uv]
7 X Vystupni troven sluchatkového vystupu [V]

8 Vystupni Uroven reproduktorového vystupu V]

9 Pozadi pfijimace [dB]
10 S Vykon vysilace [W]
11 | Kmitoctovy zdvih [kHz]
12 M Pozadi vysilace [dB]
13 P Citlivost pfijimace pfi 20dB SINAD CCITT [uv]
14 L Vystupni troven sluchatkového vystupu [V]
15 E Vystupni Uroven reproduktorového vystupu V]
16 X Pozadi pfijimace [dB]

Tab. 2: Tabulka parametr(i VR65T a VR64S

Poradové Hodnota parametru v podminkach Druh Pozn.
Cislo Normalnich Klimatickych zkousky
1 6W +1,5dB 6W +2dB—3dB T,P 3
0,06W * -5 0,06W .34
2 408 4T T,p
3 2,25 * 04Kz 2,25 B ke TP
4 1,75 * 025k 1,75 M cekie T,P
5 40dB - TP 3
6 < 1uv < 2V TP 3
7 1’4Vt3dB 1’4Vt5dB TP 1
8 min. 2,5V min. 2V TP 4
9 40dB - TP 3
10 P G 2908 TP 3
0,2W +1,5dB O,ZW +2dB_3dB
11 T ke 5 +0kHZ-1,2kHz T,P
2,5 "™ 0 eie 2,5 "% ekne
12 40dB - TP 3
13 < 1uv < 2pV T,P 3
14 1,4V 3% 1,4v+°% TP 2
15 min. 2,5V min. 2V TP 2
16 40dB - TP 3
Pozndmky:

1. Plati pro frekvencni zdvih 1,125kHz a modulacni kmitocet 500Hz.

2. Plati pro frekvencni zdvih 4kHz a modulacni kmitocet 1000Hz.

3. V klimatickych podminkdch (-25°C, +55°C) se zkousi v ramci blok.

4. Plati pro frek. zdvih 2,25kHz a modulacni kmitocet 1kHz pFi zatéZovaci impedanci 4Q.
5. VSechny parametry se méri ve stfedu pracovniho pdsma kmitoctd.
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Zkousky, pfi kterych se ovéruji technické parametry zafizeni, se déli do dvou kategorii:
Ptrejimaci zkousky — oznaceni P — zkousky provadéné vystupni kontrolou na kazdém vyrobeném zatizeni

Typové zkousky — oznaceni T — zkousky provadéné typovou zkuSebnou vyrobce a akreditovanou nezavislou
laboratofi pfi homologaci resp. certifikaci nového zafizeni, zkousky se provadi na jednom vzorku zafizeni. Pfi
typovych zkouskach se méri vsechny elektrické parametry, viz vyse.

Parametry radiostanic v soupraveé jsou uvedeny v technickych specifikacich (list 45) jednotlivych radiostanic.

P¥i méreni elektrickych parametri soupravy se postupuje podle dokumentu Kontrolni a nastavovaci predpis
pro VS67 PSK 125 117. Vysledky méfeni jsou zapisovany do méficiho protokolu PSK 125 239.

4.3 FUNKCNi ZKOUSKA

Funkéni zkousky se provadi ve vsSech rezimech soupravy v technologické stuze; zkouska simplexni rdst.
lokomotivni soupravy se provadi pomoci technologické VS67. Lokomotivni soupravu napajet ze zdroje napéti
64VDC pokud je VS67 vybavena ménici VZ46AB, nebo 24VDC pokud je vybavena ménici VZ46C.

Pri funkéni zkousce se postupuje dokumentl Kontrolni a nastavovaci predpis proVS67 PSK 125117 a
QZ 665 130, listy 30, s vyuzitim Navodu k obsluze ovladaci skfinky VO79 QD 008 199. Vysledky méreni jsou
zapisovany do méticiho protokolu PSK 125 239.

Hlasovou soupravu VX67 €. 1 ptipojit k VL67 20m kabelem PSK 186 539 a VX67 €. 2 3m kabelem PSK 186 540.

Na vystup lokomotivniho adapteru se pfipoji Pfipravek pro testovani lokomotivniho adapteru XX48 ve VS47
PSK 125 254 pfipojeny na zdroj 5V.

Antény VA42 a VA46 jsou nahrazeny umélou zatézi PSK 92 312, resp. nahradni anténou.

Zkouseni zakladnich funkci v GSM (GSM-R i GSM-P) je zavislé na konfiguraci VS67 resp. VL67. S tim souvisi i
zapojeni antén pro GSM a GPS.

Standardni zapojeni je takovéto:
modul anténa
GSM-P data 870 10003
GSM-P audio 870 10007
GPS 860 10142 (zesilovac) do 870 10003
GSM-R 870 10007 (nebo 870 10009 pies PRO-DIPX500/800N)

4.4  ZKOUSKY ZARIZENi

4.4.1 VSEOBECNE
Pro zkouseni dilli lokomotivni soupravy VS67 se postupuje dle téchto technickych podminek.

Zkousky klimatické a mechanické odolnosti lokomotivni soupravy VS67 se provadéji dle pozadavkd normy
CSN EN 50 155 s pFihlédnutim k dal$im souvisejicim normam:

CSN ETS 300 086 (Radiova zafizeni a systémy)
CSN ETS 300 113 (Radiova zafizeni a systémy)
CSN EN 60 068-2-1+A1+A2 (Zkouska chladem Ab)
CSN EN 60 068-2-2+A1+A2 (Zkougka suchym teplem Bb)
CSN EN 60 068-2-6 (Zkouska vibracemi (sinusové) Fc)
CSN EN 60 068-2-29 (Zkougka razy Eb)
CSN EN 60 068-2-78 (Zkouska vihkym teplem konstantnim Ca)
CSN EN 61 373 (Ndhodné vibrace a razy)
Souprava je zatazena do tiidy T3 dle CSN EN 50 155.

Relativni vlhkost vzduchu pti +40°C smi byt max. 75%.

Pro Ucely zkouSek odolnosti proti razim a vibracim je VS67 zafazena podle CSNEN 61373 ¢lanku 1
do kategorie 1 tfida B.

Zkousky klimatické a mechanické odolnosti se provadéji v poradi, jak je uvedeno dale. Pfi zkouskach vlastnich
radiostanic se postupuje v souladu s normou CSN ETS 300 086 a CSN ETS 300 113 (nébéh a dobéh vysilace).
V pribéhu zkousek mechanické odolnosti se Zadna méreni neprovadéji, méreni se provede po skoceni zkousky.
V pribéhu zkousek klimatické odolnosti se Zadna méreni neprovadéji, méreni se provede na konci zkousky,
tj. bez aklimatizace.

Méfri se parametry uvedené v tabulkach 1 a 2 viz vyse.
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4.4.2  VIZUALNi PROHLIDKA €SN EN 50 155 BOD 12.2.1

Kontroluje se spravné provedeni a zapojeni soupravy podle vyrobnich podklad(l soupravy, spravnost znaceni,
neporusenost plomb, povrchova Uprava a to jak pred, tak i po provedenych zkouskach.

4.4.3 ZKOUSKA FUNKENICH CHARAKTERISTIK €SN EN 50 155 BOD 12.2.2
Za standardnich méfticich podminek

teplota okoli: 25°C + 10°C, béhem méreni se nesmi teplota zménit o vice nez +5°C
relativni vihkost: 60% +15%
tlak vzduchu: 0,88.10° + 1,06.10°Pa,

se méfi parametry VS67 uvedené v tab. 1. Zkouska preruseni napajeciho napéti S2 se neprovadi.

4.44  ZKOUSKA CHLADEM CSN EN 50 155 BOD 12.2.3, CSN EN 60 068-2-1

Zkousena souprava VS67 je pripojena pracovnimi kabely k méficimu zafizeni, které je umisténo mimo komoru.
Na soupravé VS67 se provede zkouska chladem Ab pfti teploté -25°C, doba expozice 4 hodiny, ve vypnutém
stavu. Pfed koncem této doby se zkousend souprava zapne a zméfi se elektrické parametry.

Zkousi se dle CSN EN 60 068-2-1 Ab -25°C/4hod.

4.4.5 ZKOUSKA SUCHYM TEPLEM €SN EN 50 155, BOD 12.2.4, €SN EN 60 068-2-2+A1+A2

Zkousena souprava VS67 je pfipojena pracovnimi kabely k méficimu zafizeni a napajecimu zdroji, ktery
je umistén mimo komoru. Na soupravé VS67 se provede zkouska suchym teplem Bb pfi teploté +70°C, doba
expozice 4 hodiny, v zapnutém stavu. Provedeni VS67 integrujici i ostatni ¢asti (analog, GSM-P, GPS...) jsou
zkouSeny na +55°C az +70°C dle konkrétni konfigurace. Na konci zkousky se zméfi elektrické parametry
s pfipustnymi tolerancemi podle tabulky 2.

Zkousi se dle CSN EN 60 068-2-2 Bb +70°C/4hod.

4.4.6 ZKOUSKA VLHKYM TEPLEM KONSTANTNIiM CSN EN 60 068-2-78

Zkouska se provadi podle metodiky zkousky Ca4. Souprava ve vlhkostni komofre je propojena pracovnimi kabely
s méricim zafizenim mimo komoru a je béhem zkousky zapnuta.

Na zacatku se souprava vklada do vypnuté vihkostni komory. Po vlozeni soupravy se teplota plynule zvysuje na
40°C, na niZ se setrvavd min. 1 hodinu a potom se nastavi prfedepsany vlihkostni rezim na dobu 4 dn(. Pred
ukoncéenim zkousky se méri parametry soupravy s tolerancemi podle tabulky 2.

Drobné stopy po korozi nejsou podkladem pro zaporné hodnoceni vysledk(l zkousky.
Zkousi se dle €SN EN 60 068-2-78 Ca +40°C/93%r.v./96hod.

4.4.7 ZKOUSKA EMC DLE €SN EN 50 155 BOD 12.2.6,7 A8 S PRIHLEDNUTIM K POZADAVKU NORMY
€SN ETSI EN 300 279

Pro bod 12.2.8.1 se pozZaduje splnéni pozadavkd tfidy FS1. DllezZité je dodrieni poZadavku na usporadani
soupravy véetné propojovacich kabel( tak, jak je pfedepsano ve vyrobni dokumentaci.

4.4.8 ZKOUSKA ODOLNOSTI PROTI VIBRACIM A RAzZUM €SN EN 50 155 BOD 12.2.11

Béhem zkousky je zkousené zatizeni vypnuté. Zkousi se za normalnich zkuSebnich podminek, ¢asti soupravy
jsou upevnény v normalni poloze.

Pokud nelze na zkuSebni zafizeni namontovat celou soupravu, je moziné zkouset ijednotlivé dily (ramy).
V tomto pfipadé nejsou propojovaci kabely pfipojeny.

Pro zkousku vibracemi se nastavi hodnoty pro zafizeni hmotnosti 3 az 30kg v kostrach namontovanych na
télese vozidla, viz CSN EN 50 155, tabulka 3.

Zkousi se dle CSN EN 60 068-2-6 Fc 55/0,35/6 a podle CSN EN 60 068-2-29 Eb 10/16/1000.

4.4.9 ZKOUSKA ODOLNOSTI PROTI NAHODNYM VIBRACIM A RAZUM &SN EN 61 373

Béhem zkousek je zkousSené zafizeni vypnuté. Zkousi se za normalnich zkusebnich podminek, ¢asti soupravy
jsou upevnény postupné ve trfech osdch moiného upevnéni. Parametry zkousky jsou nastaveny dle
CSN EN 61 373 pro zafizeni kategorie 1 tfida B.

4.410 ZKOUSKA KRYTi CSN EN 60 529

Zkouska kryti se provadi na jednotlivych dilech soupravy v souladu s jejich technickymi podminkami
resp. specifikacemi.
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4.4.11 ZAVERECNA USTANOVENI

Jestlize se béhem zkousek projevi na soupravé porucha, ktera byla prokazatelné zplsobena vadnou soucastkou,
jejiz provozni rezim byl ve zkousené soupravé dodrzen, provede se vyména vadné soucdstky a ve zkouskach se
pokraduje. Tento druh poruchy azplsob jejiho odstranéni se zaznamend do zkusebniho protokolu.
Do hodnoceni vysledku zkousky se nezahrnuje.

Pokud pfi typovych nebo prejimacich kusovych zkouskach souprava VS67 nebo nékteré z jejich komponentl
nevyhovély, provede se rozbor zavad, zavady se odstrani a zkouska soupravy se opakuje. Souprava (pfip. jednotlivé
komponenty soupravy) se pak podrobi jen tém zkouskam, kterym pti prvni zkousce nevyhovéla. Pokud k zdvadé
doslo v disledku plsobeni vlivu nékolika dil¢ich zkousek, je tfeba pti opakované zkousce podrobit soupravu VS67
(pFip. jednotlivé v ivahu prichazejici komponenty soupravy) celému souboru téchto diléich zkousek.

Nevyhovi-li souprava ani pfi opakované zkousce, zastavi se pfejimka soupravy vystupni technickou kontrolou az
do odstranéni zjisténych nedostatk.

5. BALENi, DOPRAVA, SKLADOVANI

Casti soupravy VS67 se bali podle predpisti ve vyrobni dokumentaci do vhodnych oball prizplisobenych pro
dopravu autem nebo vlakem.

Pri skladovani soupravy nebo jejich dilli je potfeba zajistit prostory suché, bezprasné, bez otfesd, vibraci a
chemickych vlivd.

Pro kratkodobé skladovani, tj. do Sesti mésicl, by teploty vtéchto prostorach mély byt vrozmezi od -40°C
do +70°C bez rychlych zmén s maximalni vihkosti 70% pfi 35°C.

Pro dlouhodobé skladovani, tj. nad Sest mésicl, by teploty v téchto prostorach mély byt v rozmezi od -25°C
do +35°C bez rychlych zmén s maximalni vihkosti 70% pfi 25°C.

Zarizeni v prepravnim obalu je moZno ukladat na sebe v poctu max. 5ks. V ptipadé, Ze zafizeni bylo vyjmuto
z pfepravniho obalu je nutno ho chranit prodySnym obalem proti prachu. Vobalu nesmi dochazet
ke kondenzaci vlhkosti.

Zarizeni je po skladovani vtéchto prostifedich provozuschopné, vsechny parametry téchto TP spliuje
po 24 hodinach aklimatizace v normalnich klimatickych podminkach.

6. POKYNY PRO UDRZBU

Periodicka kontrola musi byt dle doporuceni vyrobce provadéna v intervalu 24 — 36 mésicl dle zpUsobu pouZziti
hnaciho vozidla resp. radiostanice, interval kontroly ovladacich prvk(l radiostanice mlzZe byt dle potfeby
zkracen.
Béhem kontroly se provadi vizualni kontrola, méreni elektrickych parametr( soupravy a funkéni zkouska. Pfi
vizuaini kontrole jsou kontrolovany ovladaci prvky, upevnéni a zapojeni blokd{, izolace a stav vizualné
dostupnych vodicl atd., zaroven jsou odstranény drobné nedostatky, jako jsou povolené jistici Srouby blok( a
konektord atd., které vSsak mlZou vyrazny vliv na funkci soupravy. Pfi méfeni parametrd jsou kontrolovany
vystupni napéti ménicd, vystupni vf vykon radiostanic, PSV antén atd. Funkcni zkouskou se ovéri spravna funkce
lokomotivni soupravy v dostupnych komunikacnich systémech.
Dle potreby otfit Celni panel ovladaci skririky a popf. mikrotelefon a jeho drzak od prachu a necistot. K isténi
lze pouzit mékky hadfik a v pripadé potreby hadfik navlhéit ve vodnim roztoku saponatového C(isticiho
prostiedku. Hadtik smi byt pouze vihky.
Priblizné ve trech ¢tvrtinach Zivotnosti vestavéné zaloZzni baterie umisténé v zafizeni, tj. cca. po sedmi letech od
uvedeni zafizeni do provozu, je z hlediska garance spolehlivosti lokomotivni soupravy VS67 nutné provést
vyménu zdlozni baterie QK73202.0 integrovanou v bloku logiky VL67. Postup vymény:

1. Odpojeni kabell a demontaz bloku logiky VL67 s nosného ramu

2. Demontaz zadniho krytu VL67

3. Odpojeni a vyjmuti stavajici baterie

4. Zapojeni a upevnéni nové baterie; dbat na spravnost zapojeni

5. Montaz zadniho krytu VL67 zpét na blok; pfi nasouvani krytu dbat na to, aby nedoslo k poskozeni

(skripnuti) vnitfni kabeldze bloku logiky VL67
Montaz bloku logiky zpét do nosného ramu a zapojeni kabelt

Zkouska funkénosti radiostanice z pohledu nabéhu systému
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7. LIKVIDACE ELEKTROODPADU

Vyrobce upozornuje, Ze zafizeni, a to jeho elektronické ¢asti, podléhaji rezimu likvidace pouzitych elektrickych a
elektronickych zafizeni dle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Vyrobce garantuje zpétny odbér zafizeni za
ucelem jeho bezpecné likvidace.
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